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Sksejuhatus

IV AY(GS3SGdza tekitavadial drdaNBoaa S|R2 3 dz5 8 ¥ A B K dapdeaaidd i o
muutusi elustikus jaséd NYONR 1 aSQOa {iS¥T {2y alSdad SE@> S
21  @NN D $SORemisgiodridAoRENroopasR NI A GAf AaSt i OGNSy Sy dzR>
tolmu saastekogused sikk Y NNJ A YA & @ MdOINESR Toln@s@aste ddiib| &
elusorganisme ém Y p 2 dzil K @3 | | akiind pelerfed fplmuosakesed koos mitmete

toksiliste  komponentidega (ra8%kS G f f A RX 2NBF I yAf A&aSR NKSYy
aNaAi g9 i tgriigelézahjulikud (Orru et al. 2010). TST { SYSKKIF yAa YA 2NI
tolmusaasi S 21 2 (i vak¥ (BANNHESVSRN NR RSy kheyahddBisestIN NR v S @
tolm, kruusateede ja maanteede tolm ningJp f fjadeiidtegevusega kaasnetolm.

Erinevatest allikatest tulenevaof Y dz Yop @atnane, kuid] p A {  riNaNadl A&

spetsiifilisi omadugiFarmer 1993

[ NO A FFadraS 2y Eésds aktdadlhel Keski®nnagrébléemSinsete
G113a0dasiisopisis Li22¢ (i dugtakall druuréJiosk djustiitehiRed a I | &
leeliselised heitmed, mikalvendavadinimeste elukvaliteeti ja muudaval 2 a NA G SSYARS
liigilist koosseisu EEAreport 2013; Paal et al. 2013). Viimastel aastatel ei oldeestil
probleemeolnudf NY Y| & G A {NBY), andmbdRiin® 8H,) §a SQ kontsentratsioonide

kontrolli all hoidmisega, kuid tahkete osakeste saaste hulk on endiselt muret tekitav

+ p NNE f R &astategapap rhéitekoguseBestis] N @ henenud, kuid vimasel ajain

PKdza I 40801 2% 1 &6z6zNBy Sy dzR S lakiritoodangu Kagvuste dza G |
elektrjaamades ning vananevate puhastusseadmete kasutamisest  Kird&esti

G1 1 ad dzasdhidk Blal2 2044). Samuti onli N K S f Rallirinazkevaditi suurenevial

tolmusaaste kotsentratsioon€ YA a4 Nf Sl @ R FeemdshkastzRmidsiaoh NJJN N I
on probleemiksLINNJ a & f dZy Sy Aafdzf a prARde]l AR LI A&l OF R f A2
taldSt f A0SRdzAS ONf GAYAAS S SasrennitkeRurhiseltelkigariSt S Lid

osakesi (Saare & Maasikmets 2Q013)

Enamik samblikke2 y P ®ldd A § SSRA nilikeid i sesineil pudUb pedindine
vahajas kaitsekiht ehk kutiikula nintgad onmastavadN YO NRA Ga S @l ad 1Sailz2y



keemilisiNK Sy RSA R  OCoNyadK adknvnoyfoAd] S & LIS & A A €dubtdsa St S 1
ning suure kahjulike osakeste | | dzY dzf | 0 & A 2 2 Y xaRKendatékSe neidp ( G dz
OAZ2AYRALF I {2 Nondadigel Comtif&d2&dcHetii 208l Lihhenoindikatsioonis
1radzil 41 1 AaSLIAFNNS AaSKIRY SK{ LlzdzRSt {1+ agdt gk AR
tunnuste (vitaalsus, katvus, ohis ja sagedus) muutusi ja liikide esinemist/puudumist
nimetatudalal ¢ p NeDOB).

Antudrefetr G A A @& S pzdaBRkYIZEY NNAnA RS | &
 andaNf S@I I RS (i 2 ervieztest tolinus&astdliikid@dt ningnende
SNA LINNNIF RS &
T KKNBStf RIFRI (2f Ydzinbrioldogi8e2Yp ZdradRVvaeANET S:
T UN&AGE SRI G2fvYdallads B2AYSdE &bl YofAals
1 k223l RI saéhiblifkebimudadstandikaatorliikidest
T OpNNBtRIFI 2F IylIfNNaARF SNAYS@FGiS G2t Yd

koosseisule.
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1.TahketesialLJIS Sy 10 Sa i 2al |1 Sa i Shkiomistests y SP  p K dz

| Kdzal | aviSqi{lail F Y &S f 22 Rdzat Al dz dp K| SU 85 Y 0 DS|RSEE A
gaasilistet Ay SGS f S@OA YA ddatudrkagWsesiJp K B Nekgatlivaéidl fnuutusi
StdzalGA{1dza 21 &SRl (Misihg MRRI & Sr@tasF NINNR (p (Kahyegelad | & G |
osakeste (particulate matter PM) hulka kuuluvad peenedsakesed ehlpeentolm Seeon
kompleksnesegu@ N3 DN A leSestijaSedélike didsakdstest nisigaldabmuuhulgas
KFEFLILISAR OGENYYFAOGA]lKIFLSET QOANMSNKYILISHZ SR NAN& Y
PAH)metalle ning pinnase ja tolmu osakelsinket al. 2014; Orruet al.2010)

Klassikaliselt jaotatakgahked japeened osakesed suuruse gest neljakategooriasse:
f TTK{SR 2aF 1S44SR O0RAFYSSGSNI NES mn >Y0z
 YpA3IS 2 No¥chdilosakesBddiameeter2,5cm 1 m)>
f +tNBY& RX Nf A LIS SlirBeRter25>1V] SaSR 06
T YpAIS O@NA | &eydsdkesedifzingedio, 135100 nmjOrruet al.2010)

Tolmusaastd.IN NJpsgljGdesi SNA Y S@OF GFadSad FftALFGISaqGs YAt
inimtekkdised ehk antropogeensed (EEApmrt 2013) Looduslikeahkete osakestallikad

on: tolm, Ydzf R {1 pRdzZ S2&SR 2| Ydzdz 0 A Zife2tthdAf Ay S
mered 2 2t I R ietoliny Inimtegkkeh & S R GF K1 SR 2 4 | je&mis8ItR 2y
tsemenditehastest, { I N2 &tN kakvBnSustest, LJp f £ dzY | 2 y R deagi t6edlé @dza S a
katetest(European Lung Foundation 20Egrmer 1993).

Tekkeviisi alusel saab tahlensakesjaotada primaarsetks ja sekundaarseteKEEA rport

2013) Primaarsedosakesed eralduvatl 0 Y2 &8 F NNNAZ 2yi NvBlkarifigetahk, I a G
YSNE@SS a22fl R:T (otimjzkaévanddmhige€ &I i p K {| BdiniizRingl | RS
liklusest tulenev tolm Sekundaarsk tahked osa&sed tekivad atmosF NNNA 3+ | A R
omavabhelistereaktsioonide@ pjahtuva gaasi kondenseerumigeN Add dzaNR i &8 Sda A RS a
osaleda nii looduslikuttui ka inimekkelisedgaasid,y’ N A (i S,{adamofidak(NHs) ja NQ,

(European Lungdeindation2014).



s A A x A

Osakeshingt G 1aS aN3lI@ItS KAYy3IlIYAaAG§SSRSaasS yAiy13
2k  YdzdzZRS {(SSYAf A&lS nedKefint\te imShBanismide Kodstizimél O R
SSAINGG Llpt SaGA det & &2010). LBl 206 daljudl epidanidibbgilised
uurimusedy NA Rl Yy dzR & S2 431 I ONIKdp>SVersaboRNd@ Y& adhingamistde
haigustesse haigestumisastma,krooniliste vaeguste tekkeingali Y2 & FNNNA 2 & 1 Sa i
vahel(Krewskiet al. 2005; Popeet al. 2002; Samet & Krewski 200%anget al. 2006).Kugi

heite SYAdaA22y At S 2y 1 SRYS adlp Siadaimusise gt NI dza S |
osakesd SNRA G A Nf A osBkeseddZip(ANA| RS SIYSKR2 dza G Rl yS3 I {7
madalamatelgi kontsentratsioonidekui on praegu kehtivad normi¢Linket al. 2014). Mida

peenemad onsaast®sakesed, seda enam kahjustavad neemnese terist (Orru et al.

2010).

9SaidtAa 2y 1211dz NKS{al NAAQlEA]l1dz ONfAapKdz
seirejaama), millele lisandub veBIK S {1 &l S NA y S @rhaeBe aGamadjgamal S G S

{ NaGSSYA KaRsmBbfiiset s@ilejamajal 14 GSA &l RI &INGIAR pRpp U
kvaliteedi reguleerimiseks ja seirekohustuste kehtestamiseks on riigi territoorium jagatud

t pK®RI A GA -Bdstip Kpadz@h piikandadekd 9 Sa G A | Kdzl 81t AGSSRA
2014).

9y Ydza 98aiGAa GST1AGFAG pKdzal a6 SaEEsti LINNR
G1 1 a0 dzaLa A NpNgWBH RB & mahdtahkete lobakieté (h&kddused

ONKSY Sy dzBSt aftARIS aS2aSa | beadnbt® $enov@érimispgi dzLJdzK |-
Llpt SOLADASE SAVARCEF ST READAFY (S paidadNadR&GY SKK Iy
G & SYS ytisksl Nirhastel aastatel @jpp aga YNNEB I { | Grlra G2ftydall
suurenemist, s on tingitud elektritoodangukasvustLIlp f S @1 A D adeénty Seblh 2 | Y
kasutatavatesNBE Yy 2 GSSNA Y I G St S 0 NXLimKefali2Qmi S dG1 1 £ S NI

[ A Y Y keskodaaseirel keskendutakse peente ja eriti peente osakeste kontsentratsiooni

Y NNNJ Y %sestSrieésl >on NK SR LIS IniMidsé ®iiist negativSt G  Ypadzi | g
komponendid Peente osakesthulk2 y @AAYLlF &GSt I adl GdStEtyNARFY
peente osakestenp p RS i dzR 20yl a]SpYhSi&sarefaamades olnudl Nrhaflalamad



kui vastav aastéied | YA Y S & A K (i &)\ kuiNJrozieemé esieb selldgipyolest, mis

on enamasti lokaalset ja perioodilist lagdinket al.2014).



7

29NARYS@OIFIR G2ftYdzallaasS FHEtftAlIFR 21 Y

(Vo))
<

P

Ny

2.1. Tsemenditootmisega seotutblmusaaste

Tsemem on maailmas laiallevinud mineraalse koostisegahitusmaterjal, milleosakeste
RAFYSSGSNI 2NNap O KARMNYEREd ARY (22RSGIF14S 1+ NEB
savst ja lubjakivis{Abrons & Petersen 199Kalacic 1978 Lisaks kustutamata lubjale (CaO),

YAda 2y GaSYSYRA Nla LPpKAtAASYNNRAAGEMLRRASY
alumiiniumoksiidi Al,Os) ja raudoksiidi FeOs) koostisosakediScheidegge& Wieland2001;

Wang& Zhang2001).

Tsemendi valmistamisekgahvatatakse looduslik toormaterjalpeeneks pulbriks ja
muudetakse] p NH St i SNIRJIS 8lii drartidkRsiAeKi@iud segyahutatakseja
peenestatakse&oos muude koostisosadegay’ 3 LINE (i Pprodulktiks orftsprigdhtl« | &

Lp KAfA&aA LINRof SSYS {aSyY Syneraalse@imi Yerlduiningr A & S f
Peamised tsemenditolmu allikad aigne toormaterjallLJp f S { dza I K SidizRKEinkra Na G4 S S
jahvatamine(Kuenen 2013)

Tsemenditolmu vesilahusepH @ N N Ndn d¥d £ ehk tugevalt aluseling mis Y p 2 dzo
happeliselekeskkonnaleneutraliseerivalt(Libliket al. 2003.b NA § S{i& | Y1 { 2aNadSS
f SStAalddzYAYS oYdzZ t I > YdzZ I gSS 2F &l RSYSasS LI
liglisea | 22aa8Aadza 2F &a8RIF LSS ke RAMEMSY RA (2
1995; Paaét al. 2013; Tuulmets 1995

22.Y I NB N MuNheRt@riudaaste

I @F GdzR | SO y Rdza | kaevarsldtaks8 Kiljjakivi, kbl Ja Révidning

tekkiv tolm on mineraalse koostisega ja leeliselise iseloomuga (Farmer 1998gt al.

2014).Y I NB NN KR 83dishks WiuRalsetele keskkonnamuutusteleskarrtes kogustes

tolmu, mille emiteerumistd Nt A Aap K1 dz 2y N} &ai1sS aGlFri1AadrRFE o0CHN


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0300483X04004676#bib2
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0300483X04004676#bib19
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0300483X04004676#bib32
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0300483X04004676#bib39

Kivimite pudzNR YA Yy S , pepnkral RivimgsSia p S f ez\irg ywalmis toodangu
transportimine paiskavad atmok M Buures kogusetmhkeid osakeqiBluvshteinet al. 2011).
Kaevandamisel on puurimine enim tolmu tekitav protgess { dzA|RNA@EId4da al I 6 | 3
tolmusaai 1 S ONKSYRIYAAdS{a {23dz¥INKRIMVERHeAINBAR 21
Safety Council 2009. Sanuti @ p Atdlmu emiteerumist takistada spetsiadsete

Y A A & dzi dz& & N & daiSegah] RS\ BIlitrikkahiate protsesside juurde, mis aga
muudeb | I S @ SdluliséltRallimakgAnepaio 2012)Y A A YA (S 1 dzA OYj@Si 2 RA
f pK{1IohAki SRS | S®SINmzraidandisykontrollida, sest ett ei saa kasutada

Tolmu tekitavad kaveokid ja muud masinad, mikaevandustesserajatud teedel

0 NJ y aitlJedsdvad Tolmu eraldumine kaevandustest on pikaajaline protsess ja selle
GF3F2NNBA @pAo YNKI 11 LIMWMaE&Health & Safety Cdumtzh G | |
2008)

Lt YFAadAa]dziAy 3AYdz it8rbu elgumigeNja levimisékditahja/ Bulisél? f

At YL 3L LI A &1 geK | dzI N N NSR REEBERAZY GpAfoydd I SOl yR
keskmestk Y RdzRI @N3II |2 0ABFE S BB tvaditdukvailsktés ja

niisketes oludesl 22t A1 Ffd a2l adl ddzR 2F &a20AfA1S YSKI

oluliselt tolmulevikut Anepaio2012).

2.3. Kruusateeddgolmusaaste

Kruusaeed, K2 2 f A Yl (O 2 NonNBlIGt&tull teéddzenNiBsy, $rdiiski maailmas

levinud, kuid nendeY p dgkkonnale ning elustikul2 y  GuNriKufl (Walker & Everett

1987) TISSRS GNAGSYFGSNEBEFE AL & | &ddnpurdseieSmisp KA f A
koosneb peamiselinineraalide @A f 1 = 1 O NI a I ) dshk&s@dt. fhsPriison 3 £ I dz]
2NYSRI Yl & (koabagbl ldddzitdd Idrd> moonde ja settekivimite veestest,

munakatest ningnineraalide osakestegt y y2b1#)

Teedetoim G ST A0 € AA1f dz&d & p A RO A& SER  (1288SILIAS/ay U S &l Sp KY

vahemikkul kuni 10> Y(Thompsonret al. 1984). Kruusateedeilva ja kruusa osakesedis



on suuremad kul0> Yeieraldu2 Y I NJ & | tdekiafest@p A (Rdz | dz] dz&@ R (G SSf S
satuvadd St £ S NNMNEH{SARERIS YA Rl yNKIF1a$sS G2t vdzyl @

kanduda teest kaugemale (Pattersehal. 1976; Thompsoret al. 1984).

TSSRSt (0 LINNRTYS@A Y AlgeSatte kgostisesizgpomadustest, tolmuosakeste

swirusest ningkogusest ningteede niiskustasemes{Everett 1980).Samuti onolulised

tegurid liK dz&d G A KSRdza = anpsk RinglkirugBereit dAB0|$izasE &Mikucki

1977. Tovdz £ SPAYAAS (I dz3 dza kauylekiButesizia sdusastiEveretp 2 dzi | G
1980).

A

Kruusateedii ST AGF F R £ SStA&AStAAG G2fYdz YAa 2y 1p
Gorham 1988)Tolmu i 8 SASR YpadzR Af Yy Sdeb(erbsiooh,2keo8lsteli SSR S
muutused) kaudne toime @ N f 2 StginRudakumuleerumisenaveel aastaid hiliem kui

. A A ~ A

1 NHzdza I 6§ SSRS 1l adzil YAYS 2y fpLILISydzR @mith 2y °F
et al.2006).b NA (1S1a (2AY devadelkS YW dd dvyp Rzt || YA yhille § SSRS
tulemusena moodustuvad lumevabad aladkus toimuvad (0 | @I LINNJ a Sadi @G NI

vegetatsiooniprotsessi{Walker & Everett 1987).

2.4. Maanteede tolmusaaste

Sillutatud teede saaste koosneb paljflest erinevatest komponentidestt A A { f dza & p A R dz
heitgaasid, tolmuosakesedrehvide kulumisest eralduv tolm jaioloogiline materja(Miguel

etal.1999) Kunam | YGSSRS (2t Ydzal I ai S jaliigdiBe 8D G A ¥ D& & ] &
teedele puistatud liivast, mis onsarnase mineraalse koostisegasiis on rask (G NLJa S

saasteallikat kindlaks teh&upiainenet al. 2003; Tervahattuet al. 2006).

Suur kogus teede tolmusaastet tekib lumistel talvedel, teede liivatamineon vajalik, see
F 3t Gpadlo YAYSNIItaSaGsS 2al(1SadsS JaasttiaSydN.
Tolmuosakesedadestuvadlumes ning kevadellume suladesja teede kuivadespaisatakse
needf A A | f dza dppKA| Fdrlathatiu®Bdl. 2006) b N A ((Sp] dade®de liivatamise

1C



tad | 2 NSa Jaapan] Nf YSY I (1 Sa KReladehamBsgaRttosusie diameeter

<mn koritgentratsiom f A Yy IYINRN@EE {Kugsinénét al. 2003) Linnateede tolm

2y  GpaAyS LINRO6tSSY 1| pKEzANEANS LA A RN KNI |
Skandinaaviamaadé®vadise tolmuhulgd p (N & G I (TetvghattSet al. 2006)

25.t p imgjaiustegevusega kaasnev tolmusaaste

+ NKS  dzdpNiRfiiodnistégedyisega seotud mineraalsele tolmusaastétesakeste
ENOAYpPW2Y @mAYEAaSt Felf KIILYHNGZYINE R UEY @EYK
tolmu negath @a S (i kuivapkBimaga piirkedacele 6 { OKSY 1 SN vnnno® t pf
tomu LIJp KAf A aidS] as kogsesdsBEdeksoyl sdviA ring Slikaadid, mille hulka

kuuluvad kristalliseerunudNN Yy A AKyadts) fa RiitekristallilineLISKY S 2F  LIJdzRS NN
(diatomiit) (Kirkhorn & Garry 2000 N3 {1 dzA @ RS & L3likadtiilie2agemel RS & O

mulla koostiseslomineeida kaltsiumkarbonagja lahustuvad soola{Schenker 2000)

al F KFNAYAaS3ar asS20dzR »E YdzY SNRBdzB (0 § p®BESY Syt
ANYRYAYSI 1jaN Sighi@BNIAY AyF S 2 NA & (TdiouiemiteBr@ming N A 3 dza
apft U dzo aaffligtgst tepuritksy (kuivematef tuulisemaes tingimusteseraldub tolmu

ronkem)] dzA 1+ 1l adzil 0F @F &ad GSKy femaetial. g0y 3 G NI | @

¢ SA A S| ajanduipetaf sepYud tolmusaastealligek 2y Y2 NAI | yFarmér 3 SR @
1993) R aTI FaSGS ané@ldons pXK | 06 KildadaNTiaSa 1 23dzadSa
tuleneb kasutatavasttoormaterjalist (apatiit, liiv, sooda) Sobivates ilmastikingimustes

(Y NA (tBgeva tuulegd levib tekkinud tolm saasteallikat N Y 6 NA (0 & Sladeéld) St S

Llp K2dza G F RS&  ( SkisskkdringpH @ pl &z ldz¥PBREEA A S 12238 0A:
kontsentratsioonkasvumullas [ Y 3SNJ 3 Ddz YGKSNI HAamMO @

11



3.¢62f Ydzal I AGS YpeomialeE YoTN3 B2 Y2ANHFRIE T S

N

{FrYOotA]l 2y ffAAG2NBFIYAAYI YAa (22aySot asSSy
komponendist ehk fotobiondista N1 2 0 A ®rytRvalibefikottseen, harva kakandseen,

mis tihti vabaltelavana ei eksisteerijgkuna on kohastunud eluks sambliku talluses
C220A2YRAL & 2y (&8 yNROK SASIINE| | HrodaanRistest Op A Y S
NKSYyRad G224YF 2NBLF | yAfdoéndikd onCralikiitidieletiad a A J 1 |
perekondadest Protococcus Trebouxia Chlorella ja Trentepdilia y A y 3 GaNlFy2o0l 1
ScytonemaNostog Stigonemga GloeocapsdTrass & Randlane 1994

| Kdzal I 43S Yp 8rdotseéseltYsedtudY|N\S1t250 A 2 y RA Sy SNHEa I g 2
GdASOI YIt i Wop2oRApDOAAYRAGGR2Y a8RIVO Dhele (i gz& pzi 1
(Beltman et al. 1980). b NA 1S a NBmaadsd|1 20y ypNHSYRIO a
YN{20A2YRA 2} F2020A2YRA @IFIKSt>X YAia {2KIFGA
(Kauppi 1980)Fotobiontidestonta N2 | v 2 @ IKIBANA B S 24 & érideyaRt A 1 dzY' |
NEKSHSGATFAlL &FYotAalSad &I 2 dmike ejomastaSeddl 2 & Ny
otsep K dg&ai$h20089).

¢2fYdt Gpio wgddz 44 Vo f2Ai(148 ySende KasvipihndzRly &k (i 2 A Y
Adz0 4G NI I RAf S & h @yS ashmbike Stilgise kittumine tolmuga, mille
GF3Fr2aNNBSt 2y KNANRGdIZR 2 NHI sée@pWMlp KRldrakige R K S G d
Yy N ND dfaim@rilood)« K @ipa d (2t Yallusely N3 & 0 kaRuh&braanide

f NO AT | Aja GskgndadaS$et Naitadinetal omastamist Karmer 1993 Kauppi 198D
{(FYdziA @pAdIvR 3Af WNKUH 08 R @A IprodukiizsuéeRangld v 3 4
saastunud kasvukeskkonnas (Farmer993). Lisaks eelnevaltmainitud sambliku
elutegevusprotses A RSt ST Ypsa@adtd F 8 (1 2 Nfyid® S & AamiSokdpéte/ A 4 YS =
a Ny U Sh&piiku ta®imist (Kauppi 1980Pearson & Rodgers 1982

Samblikuy SUNRB 2 GAf A &A Y dzfai diitSemandipli@ daostises levad
raskmetallid, mis vee abil tallusesse imenduvadlle protses A (I K &NSEB &ilii 9SG A |
NI 1 dzR  AdNBGEFR 2F G tyf &R OFNNB dzvA §Pgalimjhy dikaf SYR/IE
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4 S Sy S KN N TparaksKaitsinafdtobiéndi rakkel | f f dzd S Ru&&stetihgirjudids R p

on seesaasteosakeste edasikandjaWs T g A L+|I aHindalddoRA 3 St 0 GASYSYRA
Llpt fdzYl 2F yRdzaSa 1 &dzil G talfubelkasvu|akttiye@riiniisk, Infle O N S
1 N A IotAdiondi rakud suurenevad nende arv kasvab ning sambliku tallus muutub

lopsakamakga rohelisemakgKauppi 1980).

Talluses akumuleerunud saasteosakesed muudav&dY 6 NI | YA RS f NoAf | a1 SOy
millega kaasnel®s f S 1 ( NEkdaNm, imadReéesium) kadu, tekitadesmbliku normaalse

St dzi SIS Pdza S 2008 Baidget B. (1098)dAAIR Y dza &iti dpskadnblikes

ladestunud tolmu saasteosakestga rakumembraanide laghemise vahel.Mida rohkem
saaseosakesi on talluses akumuleerunustR | @ N dnisantblke vitaalsufGartyet al.

1998)

T2tYdalad8 KNANRG A&l YofA$STF2NRENYABBEA 2t &K K
(Farmer 1993). Zaharopoul@t al. (1993)dzdzNA Y dzd 8N NBIA @ &za S fubjakidzdzZNB £ F
tolmusadl (i S LIFRAGANY G SSAA LINRGASacORRGEA P& I £ 15 Ddzyi
Gpdza @l NP aPhysdaiatisvemdsAalludes Bing see on tugevaeotud distantsiga
saasteallikasty dZA B Yy NA G814 Lt f doWIYarH aRided SR 1 I & dzd+ BN
Gl a0 dzLIARA&STE Y p 2 dzo YNKGIF @I F2033RWRFBE X A
kontsentratsiooni(Farmer 1993; Kauyp 1980).

¢c2fYdzal I adS 11 dzZRAS YpaldizfyIRA aILN 6 2ON ] BtGgdaih dzdzla i &
Ydzdzi dzYA a8 S YA&A &l Yot A1S fAAIAL A& BoorheKpladria SA & dz

GASYSYRAGSKI &S 2 fdzmal {ABA b ANEBXNANE K deX 6 INFz
muutub perekond narmassamblikryoria)t A A { ARS {SSYAfAAGS NKSYR
Samblike kaltsiumi kontsentratsioon kasvas tsemenditehasele liginedes, teiste elementide

sisaldusenuutusiSA G NKSf RF GdzR o6 Yi@MNAS A K NBdz 9 Y2NISaKl
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4. Tolmusaaste toimesamblike mitmekesisusele

4.1. TsenenditootmisestS NI £ Rdz@ | { 2 f s¥rdalike mitnék8sisusele2 dz

Tsemendolmu saaste LJp K2 d22NNJOA YA A ONNNBESAR YdzdzidzaA &l Y
kasvavad toitainetevaestes timgustes Y NA G S a K| LILIS Ajaipuskéorel] A @A LI
(Gilbert 1976 Martin & Nilson 199@ Lisaks omab tsemenditolm kuivatavat efekti, mis
GpAYl tRIO 1 aSNRTAAT sadhiike flikidsl KkdsvarhisizisémefidieaseS & G S
NYONHzA S& O 2 LILIPacketat20MR Yy (1424 HANN

DAf 6 SNI 0 esmakordseltYsdmighditehasest eralduvaS St A aSf AaS (2 Ydz
samblike mitmekesisuselé dzNA G dzZR LIAAN] 2y Yyl & G NKSHraRihud A > S
exelsiofj omased atsidofiilsed ehkhappelembesed sablikud asendusid liikidega, mis
eelistavad substraadina kive nirgutrofeerunud ehktoitaineterikast puukoort (Farmer

1993) { F I NB 122NB YppRSGdzZR LI  ONNNIdzaSR 2f AR
LIARIFRI &l ladS Yp@ibet@oga3aSi1a Gl I S2NNBS| &

CaSYSYRAGSKRE §did NKARIOH sadBkadpiakiibis&t puugudidetide

2 N NHiigifkka koosseisuga tsoon, ku NNHE I G A 1 I & @ritt¥oimaseiddiikel NB
bNARSGSY !l | @p&Ndsambliizdtalopfaca decipiehsCatillaria dalybeig lubi-
lehtersambliki (Aspicilia calcareaLecanora campestria Lecidella scabramis on epiliitsed

ehk kividel kasvavad samblikuBelmairtud invasiivsedepiliidid { I & @F a A R I A y dzf
alumistes osades ja suurematel okstel, samal ajal kui tolmusaastele eriti omased

korpsambliku Xanthoriasp) € AA3IAR 2f AR (Jile@EeHzR Nt S 1 23dz Lk

Tsemenditehasest umbes kahe kilomeekaugisel liigiline mitmekesisusaas INK Sy S &
Liigirikkastsoonis ilmunudsaareleS 6 I (i N N LJA fmiuiuSidRhanierh dsBevakeks ning

katvus korpsamblikega okogu puu ulatuse®NA 1 aSY® { | YdziA @ONKSySa
puude koore pHiing sagdasemateks liikieksolid Bacidiaumbring Candelariella vitellina
Caloplaca holocarpaharilik korpsamblik(Xanthoria parieting ja rosettsamblike (Physcia
perekondade liigiqGilbert 1976)
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http://elurikkus.ut.ee/kirjeldus.php?lang=est&id=166421&rank=70&id_puu=170666&rank_puu=60

Viie kilomeetri kaugusé saasteallikaspli leelilise tsemendiolmu saasteY p Zpdaaegu

olematu. Toimussaastamata piirkondagle iseloomulikehariliku hallsambliki (Hypogymnia

physodey ja Kkivi-lapiksamblik (Parmelia saxatills taasilmumine Kui tolmusaaste

konl ASYGUNF GaArz22y @NKSY S o Beloanukikdiigilie lkdossdistadastulb,  LIA A
1 dzZA R N f sBoviid yafpeleibestelt sambliketbitaineterikast puukoort eelistatavatele

on siiski eristatavad (Gilbert 1976).

{FYdziA GNX&/ RF (X3S $8 Y RedKS KNASE SA | BMUsSYNyegtgs 6
happelisele kooreléseloomulike samblike koosseis oli muutudud { F I & G SF €t A1 F € S
YNYYA122NB al Yof A {~dzjusandik Chaenotfiedd ferbigir@akdlane a i S
lagusamblik (Parmeliopsis ambigya hall karesamblik(Pseudevernia furfuracga jahu

f | 1 @S& (Leprariaiincany vagulapiksamblik(Parmelia sulcaty harilik hallsamblik,

12Tt yS  (Eeyhlagpitunasiinig habesamblik (Usned ja narmassamblik
perekondade liigidasendusidd I @1 f AaSt G € FAFf SKAAGSE LlzdzRS
lubjakivi eelistavate liikidegdo NA R S (i Sy I Ca@glakacholacaiziel Y Mudsddbliki

(Lecanora dispersa> & N ¥ dzdza b (Pl@aéophyscia orbiculatis> (i rpsaxtsainbliki

ja hariliku korpsambliki (Martin & Nilson 1992).

¢ @t Aa&aSt dl pIyaddlikdi lailéhiStelzuude koorel kui ka lubjga graniitkivil
(Randlaneet al. 2004; Randlaneet al. 2011). Caloplaca holocarpan eriti levinud tolmuga

saastatud piirkonddes. Harilikult kasvab see sambkirbonaatsetel kivimitel, harvem

| F NRAE ALl 12NLJalYoftA]l 2y ENYYFadAaildzZ SYoSyS AR
YAY3I 2y @GN3ILF G2f SNI yiyéE a.pK O8N N-BisSnbikkdeabS & 6 w
tavaliseltkivipinnal, kuidd p ka@sinedapuukoorel ja puidulTp dz&r8sgttsamblik eesitab

f SKGLJzdzZRS ( N@SmKkidza 2l & ] & AY p/RREER Rdydlandi19094)dz8 € A A

{ I NYI&aSAR Sy RSyRbalaS. 88 gsuvikKijbiStseReéndi jdaRGakiviehase
poolt eralduva kaltsiumirikka aluseligelmdz Y pnauditist NK SR dza @& Ny R #zR 6 (i
koore pHleeliselisemak$a nendel kasvavate samblike kaltsiumisisaldusrenes Tolmuga
saastatud piirkonnas olid YNY Yy A { 2 2 NS ks sambliduidekiLécania cyrtella

Caloplaca holocarpaharilik korpsamblik rips-rosettsamblik Physcia tenella Lecanora
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hagerii ja K N Hlidqz Y Y dza I (SedickZalket al. 1999). Lecania cyrtellaeelistab peamiselt
toitaineterikastlehtpuude koort.Ripsrosettsamblikkasvab lehi2 I 2 | | aveddtdigS G N
okstel, vahel ka kividel ning I £ dzo p Kdzal I & ( S(Randéelz&t RISZ080a St & K
Lecanora hagenievib peamiselt lehtpuudekoorel ja puidul (Randlanet al. 2004). Seega

enamus tsemendivabrikutdl Y 6 N3za S & lilkd eelidtabgutiaadina toitaineterikast

puukoort ning kivelj 2y atepdiss G $dz] 22 NBf S So &HNNIE AASR 0

42. 8 NEBNNNRIR S a0i25t yypadz al Yot A1S YAGYS]SaAradzasSt

ldzo 2+ 1 A OA (PENMBANNBERS ONVPBEz YAGYS] SaRkekaizda St
SN NI A {[QuefcdsScoccife}ga KesKtaaliaskarvase tammedQuercus pubescenpuudel

(Loppi & Pirintso2000). ¢ NKSt RF G A X STNNISISUASy SalMat A1 S A
Ypadzil 21 saagteafkdst{Gilbeny iDZ61 oppi & Pirintso2000).

Kp A3S  NKSWe  NKISHRE snilike liigirikkus toitainetevaese koorega

tammedel madal Valitsevateks samblikuliikideks olid (0 p dz2S@ NRaSddGal Yof
korpsamblik jaLecanora horizaLigi 50 m& 0 NA | | dz3 dza Bs&ndudid- eggBo N NA R S 3
nimetatud liikideleliimjas liibsamblikHyperphyscia adglutina)aLecanora chlaroterapiir-

1 NNJ a I (veoidella] elaeochromaja { 2t f I Yy S pHaafmusi heWdoliiké prd
nitrofilsed ehk f N Ystikulembe§S R fbjalnetega rikastunud puukoort eelistavad

samblikul (Loppi & Pirintso®000yp Y dzy I € dzo 2 1 A @A mijutabNIi&pHA RS (i
aluselisemaks ning rikastab puukoort mineraalainetega, selliste koosluste kasvamine
GNNI A delPW S |- thaodoulad éb bl. 1993).

K- NB N NBOR Réekiii eemaloli tammedel{ p A 3S NAT 1 FfAldzY &l yYofa
Sagedaseksli { 2 f £ | Y& £ pirfgylrugiduyed figidly NA K IN& € A1 KNNXI &I
(Physconia distorfaja G NLIA f A Yy S NBhysGaaipoba): Nedi tkanjitte-ritrofiilseid
ketaslumisambliku (Pertusaria albescehs ja perekond f | | @S & | Weéptakg] dz

ligiesindajaidning Xanthorionkooslusessenitte kuuluvadliike: lapiksamblikud(Parmelig,
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Normandina pulchellga Parmotrema chinenselaasilmuska harilik kitsesambliKParmelia

caperatg, mis ond N NdkA&rvastele tammedelemane liik(Loppi & Pirintso2000)
{FYoftA1StES LIRtS {1+ NBNNNA RS tegemistyorad liva @p S LIdzf
fdzo2l 1 AGA] I ABWNANA 8 Rust PoiinB kabstisKlibppi & Pirints@900).
Leeliselisetolmu LINR Y I F NAES{1{&a SF¥S{dGAl1a 2y Lizz] 22 NB  LJ
toimub koore toitainetega rikastumine, mis viithappelembeste liikide asendumiseni
nitrofiilsete samblikegaSelline muutunud A 3A €t Ay S 122aaSAa Jkao LINa.
LINNY} ANEBNNNRARS (Il adzil YAasS €tpLISGFYA&ad oODAf 6SNI

4.3.Kruusateedest tulenea i 2 f Y dza | | sarab8ke Mipnekdsisusele

Kruusateedetolmu Y p 2 dz ael mitmdkésitude uuriti Arktika tundrapiirkonnas kus

valitsevadi dzy Rt A { dzZR 2F | S3ft I aS¢8SRI I &K NBdAlaRpAN NA B & &
Gpdzadzz YAt { @laldisel@dmalikugBise kasseBU muutumingd p A LJdzdzR dzY A ¥
(Walker & Everett 1987Mulla leelistumise] NA 3 dza ( S Svevae rohiidifledary | |
suureneb ning need varjutavadepigeiide ehk maapinnal kasvavasmbikke (Conti &

Cecchetti 2001Cornelisseret al.2001, Walker & Everett 1987

Tundrde omasedd I Y 0 f A | dzRaapinyiaNKasvavaligid perekondadestJp RNJ & Yo £ A ]
(Clading ja kilpsamblik Peltigerg, puudusidkuni 10 meetri kauguseni teesbamuti esinesid

harva tinasamblikuid (Stereocaulop ja 2 N NH y ge@kord { N2 & | uY (Cetrarld
liigiesindajad: harilik tundrasambl{etrariacucullatg, A & f | y R XCeflatiaslianditiia
lumi-tundrasamblik (Cetraria nivaliy (Walker & Everett 19879 LA FNNG&aSR &l Yof A
&l Ydzi A G2t Ydza || gerékdriddde tMuyst@addiiik AfediaRig, habesamblik,
rihmsamblik Ramaling, rosettsamblik ja lapiksamblik liike eieltud kuni 35 meetri
kauguseniteest (Farmer 1993 Walker & Everett 1997¢ 2 f Ydz Yp 2dz € | dzf | § dzo
meetriniz Y A fl [boSwlillilgiNgd koosseisastub (Walker & Everett 1987).
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4.4. Maanteedega seotutbimdza I  a 0 S 2 & Shitmékesyséledz &I Yo f A1 S

oA A~ oA

al ' yGSSRS3I aS2GdzR al ladsS | 22 Zsf&mpoentddst: LI f 2 d
ONN@GA t NYYFAGA]1dz2NKSYRARE G2fYd2al{1SaSRE aNsz
{SSGpiliddz 2y {SSNHzZE AYyS SNRaAGIRIZINKSARCEEAE
LJp K 2 dza ( I sambildzdimilides mitmekesisus@uasta 2000 SSRS f NKSRdza Sa
hulk suureneb, kuid eemaldudes saasteosakeste &gt i NI (G &4 A 2 DgmingeNviedS y S 6 @

~

fNYYFAGA]dAf SYoSaSR f AAIARI ddletal. 20805y Rl g R al |

CLEtAYYFa linhai SSIRBI IVNNBEII NI A ST YNy RA RS 1 22 NB

f NKSRdzaSa 2l 2f A Ydzdzl dzy dzR K LISt A&aSadG LIS S
liigiline koosseismuutus ja iikide arvsuureneseS R SresNMiN Y RA R S t Jigidh miyaied I R

E NYYF&aGA1dzAt SYoSaSR @pA SS§NA CAgEmda hofofadza NI | &
tera-d NR S & | (Tandelariella xanibstigmg, Lecanora hageniija rips-rosettsamblik

Samas kasvasid uuritud aladel NaNy' Yy Aff 52 Wd&fSA 1 1 S trépp-sodmbssamili A (G S &
(Hypocenomyce scalayidarilik hallsamblika hall karesamblikMainitud piirkonnasoli suur

koore pH varieeruvus, mis viitab asjaolukt tolmusaasteS A  Yp22ddz G N@S dzf |
NKGtyAEBEG Op A YehdelRF BILIG & S0 S0 St . Hak A | ARGl N§ & € dz
cordatg) koore pHSA SNAY Sy dzR 2f dzZf AaStd al &4 F{YNEatr X

I A A ~ A

@ N K Ssgrdbiikeliigirikkusi SSRS NNNB a {Maingr & Razélane ROQZR S

AustriasSalzburgit NKSRA Ty $BI Y| I y i S @t tdhiudNIE & ( § NigR A (G A >
koorega noortel puudel, nag N 3 A @ AdérSpsudoplatanysharilik saar K I NA € A 1 LJI |
(Fagus sylvatida esnesid kooslused, kuhu kuuluskdbe-lumisamblik Pertusariaamara),

harilik koobassamblikTihelotremalepadirum) ja Opegrapha rufescensobarionkooslused

milles olidy’ N A G S sy p@NMAA §Padniellefla triptophyll Ochrolechia androgyng

hariliku kopsusamblild (Lobaria pulmonaripliigid, kasvasidd NA 1 S & ( Sderf NariEkY Sy G A
kopsusamblik on keskkonna saastatuse suhtes tundlik ning peetakse vanade metsade liigiks

Yy I 3dz sty paAaWalksRaridlianget al. 2011) TA N y 2 6 I suuis&rlka hagu

perekond neersamblikNephromg, servakilpsamblik Peltigeracolling), haavatardsamblik
(Leptogium saturninum olid muutunud harva esinevatekgMadl et al. 2010) See on

Llp Kedza Gk GdzR | ae2lk 2t dza G Sonb K dzai 1a IN3YEA S 2 JidBaskK A 1] da |
2008.
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On olemas seos muutunud samblike kooslusteg@a kauguse vahel, mis viitab liikluseolt
Llp K2dza G GdzR & I & (sSSelliné\ kodshialziiusitiingne, tmis Yoy telitétual
G2t Ydzal I aGS {(dzA f XA (fddz88Y S p NIBIGTdZRTSS LdpAt SLidiz 2viA (&

kulumisest ningteede liivatamigst talveperioodil (Marmor & Randlane 2007).

45t pf f dzYl 2 y Rdza ( S 3 SgaaaYSp3d dz 33S-2YUodeRA (0 tYWA G Y S 1 Sa 7

Ppt f dzY'l 2 y Ruja j& B&rdkdmsvatus ning @GN S G 1) Yiikagtéb keskkonda
toitainetegad f NY Y I &yiAy] Bz3& Dt listireniett YN NMEIS | S4B TN S & & S S
samblike kasv ja esinemissagedysuudel (Pirintsos et al 19989. INY Yl aid A ] dz

1 2y iasSy i NI dupakadesygimub &apildeénadeuriini ja ekstreetide ning kunstlike
ONSGAaAGS 1 &diEhRY AGpS\ otlinpedfiliSdtiikide SarvuSsuurenemine ei

tulene mitte f NYYF adAildz @Fol ai INGGOSal | Reengdkigd S& G =
muutumisest (Fratet al. 2007, Wolseleyet al. 2006).

BJA FNNG a S kslusiliuntidriglisrhadl Norfolkis ja Devonist, hinnata muutusi, mis

on toimunud kivitammede (Quercus petraea  (O&l A SkstelLIp £ £ dzYl 21 Y RdzaA G S 3 &
aS20dzR G2t Yidza fildideét $A Rip 2 Yzp NB S Y kohtséiratsicon seda A

madalam on samblike mitmekesisogstd, kuid i Nd S$uhul sellist sost ei tuvastatud

Puude N@S RSt 2f AR Al J&peleadiSa SR AAI{TAIRSY a f pKK Y | 2
perekondade hallsamblilHypogymniaja habesamblikiigid. Ckstel domineerisiaitrofiilsed
samblikuliigid perekondade&brpsamblik jaosettsamblik(Wolseleyet al. 2006)

Mp f S Yiitkonral samblikud, mis kasvasitbore kooregaokstel peegldasid hetkelist
FOY2AFTNNNR | YINBERISKE IA | @103 Dl ReevastuiebktidRa ng€ip A JI R
ak o asSz2adl Rl Y1 | RdiAERS | la2 515802 1A IR Bl Al N OS R €
| 12t223AftA4StS adl oAAf adza St STel@shkstast flavicRns £ A A 3
Punctelia reddendaa viit liiki erinevaid habesamblikk@/Nolseleyet al. 2006). Norfolkis
aSttAaSR f AAIAR LldzdzR ded piikannasy dnf kesRkdriiagiriused 6 2 N N.

muutunud Wolseley & James 2002).
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Uurimusest selguh et happelembeste liikide kadumine toimub enne invasiivsete
ENYYFAGA]dzE SY0 8208 € AA]RRSBA LY dZONNNT YHREMEBS V8 ¥
okste { 22 NB AMIFf Bpo NN} K2ARLF sicseurdyi)Ga sBodustdta G0 S € )
nitrofiilsete liikide kiiret koloniseerumistAtsidofilsetef A A {1 ARS SaAySY,AyS Lk
YAT ST YppRSGA LI f2dz YFRFELFY LI 1 dzAmac® 1 & (i St
ammoniaagi hulg muutustele. Ammoniaagii S| G dzZR 1 2y 0 & Sy (i BambligeA 2 2 y A R
mitmekesisust, seevassuurtes koguste@ NK Sy Rl 6 & S + N A la@rhopidaEi B dza (

tase on agaY N NJH hiyh&ppelembestele kikat NYY | a0 A { dzf SYoSaaStS at
(Wolseleyet al.2006).
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5. Tolmusaaste indikaatorliigid

t SI YAYS Llp K2 dzd = ka¥ukalakse bidmonit@ofingus | sSisneb nende
kaitsefunktsiooni LJdzdzZRdzYA 8 S&> YA alpilddz 2YlFadlr@grrR yIR
NKSYRSAR 2l (zizf RS NI URNPKSL (B S A & dzy R Aet av2hea)i dza 0 &
{(FYdziA 2y AFYotAldzR 2YF +F83fFLas 1Faddz yAy:
hindamisel eelistatumas seisus kui a8 R 2 NHI Yy A a4 YA kla pRgajalisil f Rl R
16a112YY 1} a8 A Aouy&TeccHetyf 200INNA S 6 /

I FNAEfA] YNYR 2y alYoftAlS AyRA] enamkistgtaglaida G 2 £
puulike, sesta I A0S YpeadzaAR 2y Llzdz] 22NBt SNBSS 2Nt
KIELIISEt AyS 21 G2A0G1 Ay S SeékddrgsSidaldavaté tyitdiele hudki S Y p
21 LIy NrdsTilisemuutub YNY YAE S A&ASt22Ydzt A1 &l YO AT
liigirikkus (Martin & Nilson 1992)« f RAY S 0A2AYRAlFG&A22Y At AYS
adzdzZNBY &l &aGSHAYSGS, sdd@ yaeses ysanblkel Bigilige2 kbosseisk dza

ONA1AaSY tAALARS 1} (G@0dza 2adtalYORI Y ftAA]1ARS @A

YANBI YRdzaSa | gFfRFGdzR FYyRYSGS LpKalt 2y G2
YNY Yy Kafl d&828 St 2NNXAASR al Yof A{dzR

KNApdx Ydzal Yo f A1

0 p dzzo@amblik

0 N LIkdsetsablik

kahtlane rosettsamblikPhysciadubia),

GNKOG2Fa NPiySKis@l@arlyyYof Al o

rips-rosettsamblik

harilik korpsamblik

viljakas korpsamblik{anthoriapolycarpg,

= =/ =2 =42 A A4 A A -

pistkorpsamblikXanthoriacandelarig (lisa 1;Marmor & Randlane2007, Smithet al.
2009 vanHerk2001, Wirth 1995).

{ dzo &G NI | RA LJl Y dzdzii dza A LIS &liskkk, a rBillele] samidikbid G N K
reageerivad (Spiegt al. 2010). Tolmugalsl & (1 dzy dzR LIAAN] 2y Yyl & G2 A Ydzyc
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bioota asendumisi seostatakse tihti koore pH muutust@garmor & Randlane 20QAan
Herk 2001){ I YOt A1S NI {SYRIYAYSATAZAYRAT AIGE2 NTFpBSIzal

I N z2,A ~ oA

GNIlI GAKGA LldzdzZRS GNGSRS oBs&IOPp doyWR R @&dzlXk Y &3S
iyF21FffA1FR pKKdZRIE P B wEgzd@ANT kit S1 a4 f A&l 1a 122NB
GNKSt SLI ydz (LY 21 ANE NIN-Ndlgahuuiudtdleydgd i1 a 1 f AYEFFGAE A&

(Wolseleyet al.2006).
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6. Arutelu

[ dzo2 {TABA 1 FNENNNARS 21 (&S Y&tyaRekkelSsrhaadijss (2
sedipliidz 2y ySYRS Ypadz al ¥pAANKSHAzANE S Ha V& dzdi &
ddzdzZNBy So al YoftAalSa GaSYSyYRAGSKIaaGsS 21 fdwmel
@ olySo pKldz &dzdzNISa (123dzadsSa (FfGaAdzYANRY] |
tsemendivabrikte 2 I f dzo 2 [d& N YONBBNBNNNRF 6 2 dzf Aa St G Lidzd
LJdzdzft AAIA &G 21 &AFFGSIFAYSGS 122NX¥dzaSadz Ydzdzi dzo
(Farmer 1998 { St t AadS alFlFadadSHEtALlIGS  NKoSdRseia S&a Sz
kasvavad toitaineerikkal puukooel (perekond rosettsamblik ja korpsamblik) ning on
leeliselise tolmusaasteubtes tolerantsed Kui puukoor on tugevastiugrofeerunud, siis

@ p A gelleResinedaepiliitsed samblidz A A 3 A R X -kuidda@hdik ChtillatiaScNdlybeia

lubi-lehtersamblik Lecanora campestrig Lecidella scabré~armer 1993).

9LIAFNNGASR alYoftAldzR 2y 20asSasStd Ypadzl idzR

tolmusaaste allika ligiduses omnamus liigid nitrofiilid(Loppi & Pirintsos 2000)5amuti

soodustabtsemenditolmu kuvatav efektkserofiilsete ehk kuivalembes samblike liikide

kasvamisti 8 SYSY RAGSKI &8S f NKSRdzBasl@tal2D1Z)LILIA 3 t ANR Y

Y Nbzdza I 4§ SSRS G2ty 2y 2Yl 122adGArasSt adzK i St
ASYSYRUAGSKI &G Skivalé ItdinRIS Sep A 3atpdubjakive tolmust ja

fAA]lfdzZAapARIZIAGS KSAGAFFAARS &l lFadaSaas YARLE

1987). Maanteede tolm sisaldab eevaid toksilisi komponenteyy NS 1 & - gaNNJf A

f NYYIl &0 A RzN KSNAASYAA mad] kedndilisi  aineid(Guasta 2000) « f RA Y S

adS| Rdzd LINNUSERSES AAYWMB A 1| S (| (1 Jdza ¢ 2NN NEBESTE S  DoK]

FfdzZaStAaSYlF1&a YdzdzidzyAaS { NA3Idza idde kaoslusteS{ 1 A R I

asendumine rohuliikidegéConti & @cchetti 2001; Cornelissest al. 2001, Walker & Everett

19870 @ YdzA AA GSSRSt G LINNAYSGOIt dAPX &dR | ¥ dzdeSdza 2R

tingitud kaY dzdzZRSad &l I A0St NYBIISEA T2 {YANMAIRSA] a4 dzdzNE & i

f AY Yl pKdz& RandlandN20@7 Maatamata sellele, et teedega seotiainusaaste on

A s oA A M oA

kompleksne segerinevatei @ A I AGSFAY SGSaG S LK &isangligei SSRS
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mitmekesh & dza &l Ny I aSt G§aSYSYRA(GSK:I doinBeerivad 1 I NJ
Y A G NB T A NfearémisefepwiitavaiifdA A IA RS GdzyRf A1 S GaNFy26l |
ONKSYSo o

t pf f dzY te@VugeRedaikaasneva tolmusaaste toimaltab koore pH leeliselisemaks.
{SttS GF A 2NNBSYdz®lp A &G & NINBE Al T bleinBestélIkiolebidza Sa N
kasvu, sestelupaikade toitainete sisaldus suureneb lubjaf N Y Y | -a ka&lilniz ja

F2a4FF I RANKS Yy ROWSR A &K $1A(5R | #phudaSst>al. 1998; Righiet al.

2005).

Y21 1dz@p 0@l tG GpAo GONAGI Mus&ii S| d N LPANRSA (Y (531 diZR
samblike koosluste8 NNHY S@F R al Ny I &SR Ydzdzi dza SR
1 atsidofilsete samblike asendumine toitaineterikkale puukoorele iseloomulike
nitrofiilsete, kuivalembestaingp K daatét taluvate liikidega
1 epiliitsete liikide ilmumine puukoote,
 samblike f A A IANAK] | dza Sy I dzdpxza & pXpRdz@ €0 ning | + &G S
f NKGSGAYIAYdzAGSaGx
T aFYoftA1S {FRdzYAyS 6daal Yof Aldzl pNDBEUOD SNAGA

Samutii dzft S6 GNKStSLI ydz &l | NAGlF { & a8RetdzEKel 4GSt S
kasvu ja liigirikkustka Y dzdzR | S & kdloBgylisédl tegurid (iimastikingimused,
G2A0FAYSGS KdzZ 12 yAA&|ldzadGl 4S3E @F f Idzaasta YA A
200000 +SSf (dzZ So 2Nf AKRRBUSAEENNUAB Gl BAQHNRKKIS G A )
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Y211dz@p (S

YNS &2t S grjéldati (tdinhusaastet ja tutvustatift NKA RF £ 0 & SIENEINSJIA B SR v
SNALINNI aARXZ mopoRaialed | FONBARE22IFA1 TS yAyd (G2AY!
liigilisele koosseisule. SamutiostatiNt S @I | RS LIS likerindkaatSrhikidest midtao

kasutatakse tolmusaaste tuvastamisel nihgy | f NiN2afAYUdka I a0 S YpadzRS a

erinevusi samblike liigifkusele ja koosluste esinemisele.

¢l K1SGSad 2 LSSydasSad 2alr{({SaidtsSad GadateStySo pi
erinevatest allikatest millest osad on antropogeense2 I  Ypy SR f 22 Rdzaf A 1]
LYAYGS]T{1StAASR (I Kiedrikelt2 &8 YSYBRI SRINAYS®I R { I N
1FrGSGSad yAy3a Lptf f dzvl 2F yRdzaiS3SPdzaSa

Tolmusaaste on olnud Eestis pidévaaktuaalne keskkonnaprobleem. Kohalike
KSAOYSRXE YAia KIFt@SYRIFGFR AYyAYS&emdle IRilisdz] O € A
koosseis® Y dzA 3A @ p NNB { RISdEne smaptephodisentratsiodd NikSSyF Sn2d¢R >

tahkete osakeste saaste hulk endiselt muret tekitav

Samblike kasutatakse tolmusaaste tuvastamiseks nemdakordse (0 dzy Rt A { dza S  {
p Kdzl gF tf A 0 SS R A. Tofhzsadstzandikaatddlidaeks Happelise kodreg Y NY YA 2|
1dzdza 8t 2y 2RNEREN Y 88 | dppdeag@Banblik N LIrdsettsafiblik
kahtlane rosettsamblikii NK (i 2 & NXRigsfosetisarhbNkopisikotpsamblik, harilik

korpsamblia viljakas korpsamblik.

Tolmusaasted NN 6 A R | 2N¥pdtgiifilit omadusi] dzA R KK § tk&nitiReid nende

Ypadz ( adndstad—ambike mitmekesisuse ja koosluste muutusi:icaifilsete

samblike asendumine toitaineterikkale puukoorele iseloomulike, nitrofiilsete, kuivalembeste
YAY3I pKdzal | &0 Sda, eiiitsétedzidkidé Smunbirfe Aplukdergle, samblike
fAAIANR]1dzAaS Gpdza GpA 1313 dz8 B K &Pif shyliEkeY dza ( 513
1FRdzYAYS o0aal YOfA{dzlpNDEO SNRGA GdASOLIT G G2¢
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Summary

The efect of dug pollution on thelichensdiversity

The aimof this study was to characterize different types ofpaulate matter pollution or
dust pollution,its impact on morphology and physiology of lichensdé&scribethe influence
of dust pollutionon diversiy of lichens and lichesspeciescomposition, to get an overview
of dust pdlution indicators and to analgsthe response of lichen diversignd lichens

species compositioander different types of dust pollution.

Dust pollution or particulag matter pollution originates from various sources. Dust pollution
may have anthropogenic or natural origifihe sources ofraghropogenic dust pollutiorare

cement works, quarries, unpaved and paved roads and agricultural activities.

Dust pollution has lavays been an environental issue in Estonia. The large amount of air
pollution was formed by alkaline particulate matters, walniwere emitted from local
industries. Dust pollution affects stronglythe quality of life and changes natural ecological
conditions.The total quantity of pollutants has decreasedEstonia although the amount of

dustpollutionis still remarkable

Lichens are widely used as bioindicators of air pollution due t@ fhearticular sensitivity to
air quality changes. Dustoflution indicators on pine and spruce trees afhaeophyscia
orbicularis Physcia adscenden®hyscia aipoliaPhyscia dubiaPhyscia stellarjsPhyscia

tenella Xanthoria candelarigXanthoria parietinaand Xanthoria polycara.

There are various typed anthropogeniadust pollution with their peculiarities, but it can be
distinguished general changes of lichen diversity and lichen species composition in areas of
dust pollution: replacement of acidophilic lichens to nitrophilic lichens, xerophilicrigchad
tolerant species to air pollution, appearance of epilithic lichens on a tree bark, an increase or
a decrease of lichen species richness (depending on the pollutant load and initial conditions),

disappearanc@ ¥ A LJISOASAa 0af A OKpSliytedRBasSNI € 0 FNBY KSI ¢
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